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11.1. [bookmark: _Toc180537031]Методы и результаты обработки данных по отказам участков тепловых сетей (аварийным ситуациям), средней частоты отказов участков тепловых сетей (аварийных ситуаций) в каждой системе теплоснабжения
Общие положения
Оценка надежности теплоснабжения разрабатываются в соответствии с подпунктом «и» пункта 19 и пункта 46 Требований к схемам теплоснабжения. Нормативные требования к надёжности теплоснабжения установлены в СП124.13330.2012 (актуализированная версия СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети») в части пунктов 6.25-6.30 раздела «Надежность».
В СП 124.13330.2012 надежность теплоснабжения определяется по способности проектируемых и действующих источников теплоты, тепловых сетей и в целом систем централизованного теплоснабжения обеспечивать в течение заданного времени требуемые режимы, параметры и качество теплоснабжения (отопления, вентиляции, горячего водоснабжения, а также технологических потребностей предприятий в паре и горячей воде) обеспечивать нормативные показатели вероятности безотказной работы [Р] (далее по тексту – ВБР), коэффициент готовности [Кг], живучести [Ж].
Расчет показателей системы с учетом надежности должен производиться для каждого потребителя. При этом минимально допустимые показатели вероятности безотказной работы следует принимать для:
· источника теплоты Рит = 0,97;
· тепловых сетей Ртс = 0,9;
· потребителя теплоты Рпт = 0,99;
· системы централизованного теплоснабжения (далее по тексту – СЦТ) в целом:
  Рсцт = 0,90,970,99 = 0,864.
· нормативные показатели безотказной работы тепловых сетей обеспечиваются следующими мероприятиями:
· установлением предельно допустимой длины нерезервированных участков теплопроводов (тупиковых, радиальных, транзитных) до каждого потребителя или теплового пункта;
· местом размещения резервных трубопроводных связей между радиальными теплопроводами;
· достаточностью диаметров, выбираемых при проектировании новых или реконструируемых существующих теплопроводов для обеспечения резервной подачи теплоты потребителям при отказах;
· необходимость замены на конкретных участках конструкций тепловых сетей и теплопроводов на более надежные, а также обоснованность перехода на надземную или тоннельную прокладку;
· очередность ремонтов и замен теплопроводов, частично или полностью утративших свой ресурс.
Готовность системы теплоснабжения к исправной работе в течение отопительного периода определяется по числу часов ожидания готовности: источника теплоты, тепловых сетей, потребителей теплоты, а также - числу часов нерасчетных температур наружного воздуха в данной местности.
Минимально допустимый показатель готовности СЦТ к исправной работе Кг принимается 0,97.
Нормативные показатели готовности систем теплоснабжения обеспечиваются следующими мероприятиями:
· готовностью СЦТ к отопительному сезону;
· достаточностью установленной (располагаемой) тепловой мощности источника тепловой энергии для обеспечения исправного функционирования СЦТ при нерасчетных похолоданиях;
· способностью тепловых сетей обеспечить исправное функционирование СЦТ при нерасчетных похолоданиях;
· организационными и техническими мерами, необходимые для обеспечения исправного функционирования СЦТ на уровне заданной готовности;
· максимально допустимым числом часов готовности для источника теплоты.
Потребители теплоты по надежности теплоснабжения делятся на три категории:
Первая категория - потребители, не допускающие перерывов в подаче расчетного количества теплоты и снижения температуры воздуха в помещениях, ниже предусмотренных ГОСТ 30494-2011 «Здания жилые и общественные. Параметры микроклимата в помещениях».
Например, больницы, родильные дома, детские дошкольные учреждения с круглосуточным пребыванием детей, картинные галереи, химические и специальные производства, шахты и т.п.
Вторая категория - потребители, допускающие снижение температуры в отапливаемых помещениях на период ликвидации аварии, но не более 54 ч: жилых и общественных зданий – до 12°С, промышленных зданий – до 8°С.
Третья категория — остальные потребители. Например, временные здания и сооружения, вспомогательные здания промышленных предприятий, бытовые помещения и т.п.
11.2. [bookmark: _Toc372197642][bookmark: _Toc460244369][bookmark: _Toc460245115][bookmark: _Toc460245227][bookmark: _Toc9938939][bookmark: _Toc180537032]Термины и определения
Термины и определения, используемые в данном разделе, соответствуют определениям ГОСТ 27.002-2015 «Надежность в технике (ССНТ)».
Надежность – свойство участка тепловой сети или элемента тепловой сети сохранять во времени способность выполнять требуемые функции в заданных режимах и условиях применения, технического обслуживания, хранения и транспортирования. Надежность тепловой сети и системы теплоснабжения является комплексным свойством, которое в зависимости от назначения объекта и условий его применения может включать безотказность, ремонтопригодность, восстанавливаемость, долговечность, сохраняемость, готовность или определенные сочетания этих свойств.	Безотказность – свойство тепловой сети непрерывно сохранять работоспособное состояние в течение некоторого времени или наработки;
Долговечность – свойство тепловой сети или объекта тепловой сети сохранять работоспособное состояние до наступления предельного состояния при установленной системе технического обслуживания и ремонта;
Ремонтопригодность – свойство элемента тепловой сети, заключающееся в приспособленности к поддержанию и восстановлению работоспособного состояния путем технического обслуживания и ремонта;
Исправное состояние – состояние элемента тепловой сети и тепловой сети в целом, при котором он соответствует всем требованиям нормативно-технической и (или) конструкторской (проектной) документации;
Неисправное состояние – состояние элемента тепловой сети или тепловой сети в целом, при котором он не соответствует хотя бы одному из требований нормативно-технической и (или) конструкторской (проектной) документации;
Работоспособное состояние – состояние элемента тепловой сети или тепловой сети в целом, при котором значения всех параметров, характеризующих способность выполнять заданные функции, соответствуют требованиям нормативно-технической и (или) конструкторской (проектной) документации;
Неработоспособное состояние - состояние элемента тепловой сети, при котором значение хотя бы одного параметра, характеризующего способность выполнять заданные функции, не соответствует требованиям нормативно-технической и (или) конструкторской (проектной) документации. Для сложных объектов возможно деление их неработоспособных состояний. При этом из множества неработоспособных состояний выделяют частично неработоспособные состояния, при которых тепловая сеть способна частично выполнять требуемые функции;
Предельное состояние – состояние элемента тепловой сети или тепловой сети в целом, при котором его дальнейшая эксплуатация недопустима или нецелесообразна, либо восстановление его работоспособного состояния невозможно или нецелесообразно;
Критерий предельного состояния - признак или совокупность признаков предельного состояния элемента тепловой сети, установленные нормативно-технической и (или) конструкторской (проектной) документацией. В зависимости от условий эксплуатации для одного и того же элемента тепловой сети могут быть установлены два и более критериев предельного состояния;
Повреждение – событие, заключающееся в нарушении исправного состояния объекта при сохранении работоспособного состояния;
Отказ – событие, заключающееся в нарушении работоспособного состояния элемента тепловой сети или тепловой сети в целом;
Критерий отказа – признак или совокупность признаков нарушения работоспособного состояния тепловой сети, установленные в нормативно-технической и (или) конструкторской (проектной) документации.
Для целей перспективной схемы теплоснабжения термин «отказ» будет использован в следующих интерпретациях:
Отказ участка тепловой сети – событие, приводящие к нарушению его работоспособного состояния (т.е. прекращению транспорта теплоносителя по этому участку в связи с нарушением герметичности этого участка);
Отказ теплоснабжения потребителя – событие, приводящее к падению температуры в отапливаемых помещениях жилых и общественных зданий ниже +12°С, в промышленных зданиях ниже +8°С (СП 124.13330.2012 «Тепловые сети»).
При разработке схемы теплоснабжения для описания надежности термины «повреждение» и «инцидент» будут употребляться только в отношении событий, к которым может быть применена процедура отложенного ремонта, потому что в соответствии ГОСТ 27.002-2015 «Надежность в технике (ССНТ)» эти события не приводят к нарушению работоспособности участка тепловой сети и, следовательно, не требуют выполнения незамедлительных ремонтных работ с целью восстановления его работоспособности. К таким событиям относятся зарегистрированные «свищи» на прямом или обратном теплопроводах тепловых сетей. Тем не менее, ремонтные работы по ликвидации свищей требуют прерывания теплоснабжения (если нет вариантов подключения резервных теплопроводов), и в этом смысле они аналогичны «отложенным» отказам.
Мы также не будем употреблять термин «авария», так как это характеристика «тяжести» отказа и возможных последствий его устранения. Все упомянутые в данном разделе термины устанавливают лишь градацию (шкалу) отказов.
11.3. [bookmark: _Toc372197644][bookmark: _Toc460244371][bookmark: _Toc460245117][bookmark: _Toc460245229][bookmark: _Toc9938941][bookmark: _Toc180537033]Расчет надежности теплоснабжения не резервируемых участков тепловой сети
В соответствии с СП 124.13330.2012 «Тепловые сети» расчет надежности теплоснабжения должен производиться для каждого потребителя, при этом минимально допустимые показатели вероятности безотказной работы следует принимать (пункт «6.26») для:
источника теплоты Рит = 0,97;
тепловых сетей Ртс = 0,9;
потребителя теплоты Рпт = 0,99;
системы СЦТ в целом Рсцт = 0,90,970,99 = 0,86.
Расчет вероятности безотказной работы тепловой сети по отношению к каждому потребителю осуществляется по следующему алгоритму:
1. Определяется путь передачи теплоносителя от источника до потребителя, по отношению к которому выполняется расчет вероятности безотказной работы тепловой сети.
2. На первом этапе расчета устанавливается перечень участков теплопроводов, составляющих этот путь.
3. Для каждого участка тепловой сети устанавливаются: год его ввода в эксплуатацию, диаметр и протяженность.
4. На основе обработки данных по отказам и восстановлениям (времени, затраченном на ремонт участка) всех участков тепловых сетей за несколько лет их работы устанавливаются следующие зависимости:
λ0- средневзвешенная частота (интенсивность) устойчивых отказов участков в конкретной системе теплоснабжения при продолжительности эксплуатации участков от 3 до 17 лет (1/км/год);
средневзвешенная частота (интенсивность) отказов для участков тепловой сети с продолжительностью эксплуатации от 1 до 3 лет;
средневзвешенная частота (интенсивность) отказов для участков тепловой сети с продолжительностью эксплуатации от 17 и более лет;
средневзвешенная продолжительность ремонта (восстановления) участков тепловой сети;
средневзвешенная продолжительность ремонта (восстановления) участков тепловой сети в зависимости от диаметра участка;

Частота (интенсивность) отказов (в соответствии с ГОСТ 27.002-09 «Надежность в технике») каждого участка тепловой сети измеряется с помощью показателя , который имеет размерность [1/км/год] или [1/км/час]. Интенсивность отказов всей тепловой сети (без резервирования) по отношению к потребителю представляется как последовательное (в смысле надежности) соединение элементов, при котором отказ одного из всей совокупности элементов приводит к отказу все системы в целом. Средняя вероятность безотказной работы системы, состоящей из последовательно соединенных элементов, будет равна произведению вероятностей безотказной работы:
	
,
	(1.1.)




Интенсивность отказов всего последовательного соединения равна сумме интенсивностей отказов на каждом участке  , [1/час], где -протяженность каждого участка, [км]. И, таким образом, чем выше значение интенсивности отказов системы, тем меньше вероятность безотказной работы. Параметр времени в этих выражениях всегда равен одному отопительному периоду, т.е. значение вероятности безотказной работы вычисляется как некоторая вероятность в конце каждого рабочего цикла (перед следующим ремонтным периодом).
Интенсивность отказов каждого конкретного участка может быть разной, но самое главное, она зависит от времени эксплуатации участка (важно: не в процессе одного отопительного периода, а времени от начала его ввода в эксплуатацию). В нашей практике для описания параметрической зависимости интенсивности отказов применяется зависимость от срока эксплуатации, следующего вида, близкая по характеру к распределению Вейбулла:
	
,
	(1.2.)



где - срок эксплуатации участка [лет].






Характер изменения интенсивности отказов зависит от параметра : при , она монотонно убывает, при  - возрастает; при  функция принимает вид . А - это средневзвешенная частота (интенсивность) устойчивых отказов в конкретной системе теплоснабжения.
Обработка значительного количества данных по отказам, позволяет использовать следующую зависимость для параметра формы интенсивности отказов:
	

	 (1.3)


На рисунке 1 приведен вид зависимости интенсивности отказов от срока эксплуатации участка тепловой сети. При ее использовании следует помнить о некоторых допущениях, которые были сделаны при отборе данных:
· она применима только тогда, когда в тепловых сетях существует четкое разделение на эксплуатационный и ремонтный периоды;
· в ремонтный период выполняются гидравлические испытания тепловой сети после каждого отказа.
[image: ]
Интенсивность отказов в зависимости от срока эксплуатации участка тепловой сети 
5. По данным региональных справочников по климату о среднесуточных температурах наружного воздуха за последние десять лет строят зависимость повторяемости температур наружного воздуха (график продолжительности тепловой нагрузки отопления). При отсутствии этих данных зависимость повторяемости температур наружного воздуха для местоположения тепловых сетей принимают по данным СНиП 01-01-82 «Строительная климатология и геофизика» или справочника «Наладка и эксплуатация водяных тепловых сетей».
6. С использованием данных о теплоаккумулирующей способности абонентских установок определяют время, за которое температура внутри отапливаемого помещения снизится до температуры, установленной в критериях отказа теплоснабжения. Отказ теплоснабжения потребителя – событие, приводящее к падению температуры в отапливаемых помещениях жилых и общественных зданий ниже +12°С, в промышленных зданиях ниже +8°С (СП 124.13330.2012 «Тепловые сети»). Например, для расчета времени снижения температуры в жилом здании используют формулу:
	
,
	(1.4)


где 
	

	-
	внутренняя температура, которая устанавливается в помещении через время z в часах, после наступления исходного события, С;

	

	-
	время, отсчитываемое после начала исходного события, ч;

	

	-
	температура в отапливаемом помещении, которая была в момент начала исходного события, °С;

	

	-
	температура наружного воздуха, усредненная за период времени z, °С;

	

	-
	подача теплоты в помещение, Дж/ч;

	

	-
	удельные расчетные тепловые потери здания, Дж/(ч·°С);

	

	-
	коэффициент аккумуляции помещения (здания), ч.



Для расчета времени снижения температуры в жилом задании до +12°С при внезапном прекращении теплоснабжения эта формула при  имеет следующий вид:
	
,
	(1.5)

	
где 
	-
	внутренняя температура, которая устанавливается критерием отказа теплоснабжения (+12 °С для жилых зданий);


Расчет проводится для каждой градации повторяемости температуры наружного воздуха для Находкинского городского округа (таблица 1) при коэффициенте аккумуляции жилого здания β = 60 часов.
Расчет времени снижения температуры внутри отапливаемого помещения 
	Температура наружного воздуха, °С
	Повторяемость температур наружного воздуха, час
	Время снижения температуры воздуха внутри отапливаемого помещения до +12 °С

	-50
	0
	4,85

	-47,5
	0
	5,05

	-42,5
	1
	5,48

	-37,5
	19
	5,99

	-32,5
	20
	6,61

	-27,5
	100
	7,38

	-22,5
	200
	8,34

	-17,5
	350
	9,60

	-12,5
	580
	11,30

	-7,5
	910
	13,75

	-2,5
	860
	17,57

	2,5
	908
	24,44

	7,5
	537
	40,87


7. На основе данных о частоте (потоке) отказов участков тепловой сети, повторяемости температур наружного воздуха и данных о времени восстановления (ремонта) элемента (участка, НС, компенсатора и т.д.) тепловых сетей определяют вероятность отказа теплоснабжения потребителя. В случае отсутствия достоверных данных о времени восстановления теплоснабжения потребителей используют эмпирическую зависимость для времени, необходимого для ликвидации повреждения, предложенную Е.Я. Соколовым:
	
,
	(1.6)


где 
	

	-
	постоянные коэффициенты, зависящие от способа укладки теплопровода (подземный, надземный) и его конструкции, а также от способа диагностики места повреждения и уровня организации ремонтных работ;

	

	-
	расстояние между секционирующими задвижками, м;

	

	-
	условный диаметр трубопровода, м.


Расчет выполняется для каждого участка и/или элемента, входящего в путь от источника до абонента:
по уравнению 1.5 вычисляется время ликвидации повреждения на i-том участке;
по каждой градации повторяемости температур с использованием уравнения 1.4 вычисляется допустимое время проведения ремонта;
 вычисляется относительная и накопленная частота событий, при которых время снижения температуры до критических значений меньше чем время ремонта повреждения;
 вычисляются относительные доли (см. уравнение 1.7) и поток отказов (см. уравнение 1.8) участка тепловой сети, способный привести к снижению температуры в отапливаемом помещении до температуры в +12 °С.
	

	(1.7)

	
,
	(1.8)


вычисляется вероятность безотказной работы участка тепловой сети относительно абонента
	

	(1.9)


11.4. [bookmark: _Toc372197646][bookmark: _Toc460244373][bookmark: _Toc460245119][bookmark: _Toc460245231][bookmark: _Toc9938943][bookmark: _Toc180537034]Оценка недоотпуска тепловой энергии потребителям
Выполнив оценку вероятности безотказной работы каждого магистрального теплопровода, легко определить средний (как вероятностную меру) недоотпуск тепла для каждого потребителя, присоединенного к этому магистральному теплопроводу.
Вычислив вероятность безотказной работы теплопровода относительно выбранного потребителя и, соответственно, вероятность отказа теплопровода относительно выбранного потребителя недоотпуск рассчитывается как:
	
, Гкал
	(1.21)


где
	

	-
	среднегодовая тепловая мощность теплопотребляющих установок потребителя (либо, по-другому, тепловая нагрузка потребителя), Гкал/ч;

	

	-
	продолжительность отопительного периода, час;

	

	-
	вероятность отказа теплопровода.


11.5. [bookmark: _Toc180537035]Методы и результаты обработки данных по восстановлениям отказавших участков тепловых сетей (участков тепловых сетей, на которых произошли аварийные ситуации), среднего времени восстановления отказавших участков тепловых сетей в каждой системе теплоснабжения
Для анализа восстановлений применен количественный метод анализа.
Время, затраченное на восстановление теплоснабжения потребителей после аварийных отключений, в значительной степени зависит от следующих факторов: диаметр трубопровода, тип прокладки, объем дренирования и заполнения тепловой сети, а также времени, затраченного на согласование раскопок с собственниками смежных коммуникаций.
Среднее время, затраченное на восстановление теплоснабжения потребителей после аварийных отключений, зависит от характеристик трубопровода отключаемой теплосети, и соответствует установленным нормативам. Нормативный перерыв теплоснабжения (с момента обнаружения, идентификации дефекта и подготовки рабочего места, включающего в себя установление точного места повреждения (со вскрытием канала) и начала операций по локализации поврежденного трубопровода). Указанные нормативы представлены в таблице 2.
Среднее время, затраченное на восстановление теплоснабжения потребителей после аварийных отключений
	Условный диаметр трубопровода отключаемой тепловой сети, мм
	Среднее время на восстановление теплоснабжения при отключении т/с, час

	50
	2

	80
	3

	100
	4

	150
	5

	200
	6

	300
	7

	400
	8

	500
	9

	600
	8

	700
	9

	800
	10

	1000
	12


11.6. [bookmark: _Toc180537036]Результаты оценки вероятности отказа (аварийной ситуации) и безотказной (безаварийной) работы системы теплоснабжения по отношению к потребителям, присоединенным к магистральным и распределительным теплопроводам
Расчеты оценки отказов (аварийных ситуаций) и безотказной (безаварийной) работы системы теплоснабжения по отношению к потребителям, присоединенным к магистральным и распределительным теплопроводам выполнены в модуле ZuluThermo в составе Электронной модели Схемы теплоснабжения Находкинского городского округа до 2041 года (актуализация на 2027 года)
Все аварии и технологические инциденты на тепловых сетях за 2021-2025 гг. были успешно устранены.
Тем не менее для повышения надежности тепловых сетей требуется провести ряд мероприятий по реконструкции тепловых сетей, исчерпавших свой эксплуатационный ресурс.
Таблица 4. 
Таблица 3. Результаты расчета надежности систем теплоснабжения Находкинского городского округа (расчет надежности в слое электронной модели)
	Наименование начала участка
	Наименование конца участка
	Длина участка, м
	 диаметp тpубопpовода, м
	Время восстановления, ч
	Интенсивность восстановления, 1/ч
	Поток отказов, 1/ч
	Вероятность отказа

	Котельная №4.20
	ТК1
	108,00
	0,08
	5,60
	0,18
	1,08
	0,65

	Котельная №4.1
	ТК-3
	240,00
	0,41
	22,49
	0,04
	2,40
	0,07

	Котельная №4.16
	ТК4
	20,00
	0,06
	5,11
	0,20
	0,20
	0,16

	Котельная №4.4
	ТК1
	39,00
	0,08
	5,62
	0,18
	0,39
	0,51

	Котельная №4.9
	Линейная 2а
	26,00
	0,05
	4,58
	0,22
	0,26
	0,54

	Котельная №4.13
	У17
	19,44
	0,31
	17,47
	0,06
	0,19
	0,01

	Котельная №3.3
	Уз-486
	197,00
	0,41
	21,12
	0,05
	3,51
	0,02

	Котельная №1 (Котельная 3.5)
	ТК1
	16,00
	0,53
	30,45
	0,03
	13,36
	0,00

	Котельная №4.10
	ТК-1
	27,00
	0,08
	5,67
	0,18
	0,27
	0,51

	Котельная №4.11
	Уз
	6,00
	0,08
	5,94
	0,17
	0,06
	0,07

	Котельная №4.7
	Уз-510
	151,00
	0,08
	5,59
	0,18
	1,51
	0,60

	Котельная №4.8
	Уз-022
	647,00
	0,41
	21,85
	0,05
	6,47
	0,18

	Котельная №4.15
	ТК1
	17,00
	0,08
	5,93
	0,17
	0,17
	0,11

	Котельная №4.18
	Уз-500
	4,00
	0,15
	9,09
	0,11
	0,09
	0,01

	Котельная №4.14
	ТК1
	95,00
	0,11
	7,18
	0,14
	0,95
	0,20

	Котельная №4.12
	ТК1
	18,00
	0,09
	6,24
	0,16
	0,18
	0,13

	Котельная №4.17
	Уз-513
	9,00
	0,08
	5,67
	0,18
	0,09
	0,05

	Котельная №3.1
	Уз-018
	30,00
	0,26
	14,85
	0,07
	0,30
	0,03

	Котельная №2.3
	Уз-98
	3,87
	0,26
	14,56
	0,07
	0,04
	0,00

	Котельная №2.2
	Уз-375
	11,00
	0,15
	9,13
	0,11
	0,28
	0,03

	Котельная №2.1
	ТК-02
	15,00
	0,26
	14,85
	0,07
	0,15
	0,01

	Котельная ПАО «НСРЗ»
	Уз-024
	252,00
	0,36
	20,11
	0,05
	2,52
	0,05

	Котельная АО НМТП
	Уз-017
	87,51
	0,21
	11,82
	0,08
	19,97
	0,13

	Котельная №2.8
	Уз(кот)
	3,88
	0,31
	16,44
	0,06
	0,04
	0,00

	Котельная №1.3
	ТК-50
	300,00
	0,21
	11,67
	0,09
	301
	0,03

	Котельная №1.3
	Уз-133
	70,00
	0,31
	16,54
	0,06
	703
	0,01

	Котельная №1.3
	Уз-131
	150,00
	0,31
	16,54
	0,06
	150
	0,02

	Котельная №1.4
	Уз-001
	5,00
	0,26
	14,74
	0,07
	168
	0,00

	Котельная №1.4
	Котельная №1.4
	5,00
	0,04
	4,19
	0,24
	168
	0,00

	Котельная №1.5
	Уз-93
	4,84
	0,40
	23,10
	0,04
	0,65
	0,00

	НС (Котельная №1.2)
	Р7
	1,19
	0,15
	8,90
	0,11
	0,16
	0,00

	Котельная №3.2
	Уз-71
	30,00
	0,05
	4,58
	0,22
	0,30
	0,42

	Котельная №1.4
	Уз-65
	40,00
	0,21
	11,77
	0,08
	134,00
	0,01

	Котельная №5.2
	У2
	180,00
	0,52
	28,00
	0,04
	1,80
	0,03

	Котельная №5.4
	Уз-476
	144,85
	0,13
	7,77
	0,13
	1,45
	0,17

	Котельная №5.1
	У3
	11,00
	0,10
	6,63
	0,15
	3,37
	0,01

	Котельная №6.2
	Уз-43
	1,15
	0,31
	17,01
	0,06
	0,01
	0,00

	Котельная №6.1
	Уз-147
	10,00
	0,21
	12,06
	0,08
	0,10
	0,01

	Мазутная котельная №5.3
	Уз-162
	86,00
	0,15
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	котельная №5.3
	Уз-29
	9,42
	0,15
	8,87
	0,11
	0,09
	0,01

	Котельная №6.6
	уз-96
	5,30
	0,07
	5,37
	0,19
	0,05
	0,01

	Котельная №6.5
	Уз-16
	1,00
	0,20
	11,73
	0,09
	0,01
	0,00

	Котельная №1.1
	уз-95
	3,25
	0,50
	29,39
	0,03
	0,18
	0,00

	Котельная №1.6
	уз
	1,61
	0,52
	28,00
	0,04
	194,00
	0,00

	Котельная №3.4
	Уз-05
	11,00
	0,53
	29,86
	0,03
	0,92
	0,00

	Котельная №5.6
	 
	101,73
	0,20
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00



11.7. [bookmark: _Toc180537037]Результаты оценки надежности систем теплоснабжения Находкинского городского округа
В соответствии с «Организационно-методическими рекомендациями по подготовке к проведению отопительного периода и повышению надежности систем коммунального теплоснабжения в городах и населенных пунктах Российской Федерации» МДС 41-6.2000 и требованиями Постановления Правительства РФ от 08.08.2012 № 808 «Об организации теплоснабжения в РФ и внесении изменений в некоторые акты Правительства РФ» оценка надежности систем коммунального теплоснабжения по каждой котельной и по городу в целом производится по следующим критериям:
1. Показатель надёжности электроснабжения источников тепловой энергии (Кэ). Характеризуется наличием или отсутствием резервного электропитания. 
2. Показатель надёжности водоснабжения источников тепловой энергии (Кв). Также определяется наличием или отсутствием резервного водоснабжения. 
3. Показатель надёжности топливоснабжения источников тепловой энергии (Кт). Характеризуется наличием или отсутствием резервного топливоснабжения. 
4. Показатель соответствия тепловой мощности источников тепловой энергии и пропускной способности тепловых сетей расчётным тепловым нагрузкам потребителей (Кб). Характеризуется долей (%) тепловой нагрузки, не обеспеченной мощностью источников тепловой энергии и/или пропускной способностью тепловых сетей. 
5. Показатель уровня резервирования источников тепловой энергии и элементов тепловой сети путём их кольцевания и устройств перемычек (Кр). 
6. Показатель технического состояния тепловых сетей, характеризуемый наличием ветхих, подлежащих замене трубопроводов. 
7. Показатель интенсивности отказов систем теплоснабжения. 
8. Показатель относительного аварийного недоотпуска тепла. 
9. Показатель готовности теплоснабжающих организаций к проведению аварийно-восстановительных работ в системах теплоснабжения (итоговый показатель). 
10. Показатель укомплектованности ремонтным и оперативно-ремонтным персоналом. 
11. Показатель оснащённости машинами, специальными механизмами и оборудованием. 
12. Показатель наличия основных материально-технических ресурсов. 
13. Показатель укомплектованности передвижными автономными источниками электропитания для ведения аварийно-восстановительных работ. 


Таблица 4. Показатели надежности.
	Наименование источника теплоснабжения
	От источника тепловой энергии

	
	Надежность электроснабжения источников тепловой энергии
	Надежность водоснабжения источников тепловой энергии
	Надежность топливоснабжения источников тепловой энергии
	Соответствие тепловой мощности источников тепловой энергии и пропускной способности тепловых сетей расчет-
	Уровень резервирования источников тепловой энергии и элементов тепловой сети путем их кольцевания или
	Техническое состояние тепловых сетей, характеризуемое наличием ветхих, подлежащих замене трубопроводов
	Коэффициент надежности системы коммунального тепло- снабжения от источника тепловой энергии
	Общий показатель надежности системы теплоснабжения Находкинского ГО

	
	Кэ
	Кв
	Кт
	Кб
	Кр
	Кс
	Кнад
	Кобщ

	Котельная №1.1
	1
	0,6
	0,5
	1
	1
	0,5
	0,77
	0,86

	Котельная №1.3
	1
	0,6
	0,5
	1
	1
	0,5
	0,77
	

	Котельная №1.4
	1
	0,7
	0,7
	1
	1
	0,5
	0,82
	

	Котельная №1.5
	1
	0,6
	0,5
	1
	1
	0,5
	0,77
	

	Котельная №1.7
	1
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	0,88
	

	Котельная №2.1
	1
	0,7
	0,7
	1
	1
	0,5
	0,82
	

	Котельная №2.2
	1
	0,8
	1
	1
	1
	0,6
	0,9
	

	Котельная №2.3
	1
	0,6
	0,5
	1
	1
	0,5
	0,77
	

	Котельная №2.8
	1
	0,6
	0,5
	1
	1
	0,5
	0,77
	

	Котельная №3.1
	1
	0,7
	0,7
	1
	1
	0,5
	0,82
	

	Котельная №3.2
	1
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	0,88
	

	Котельная №3.3
	1
	0,6
	0,5
	1
	1
	0,5
	0,77
	

	Котельная №3.4
	1
	0,6
	0,5
	1
	1
	0,5
	0,77
	

	Котельная №3.6
	1
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	0,88
	

	Котельная №4.1
	1
	0,6
	0,5
	1
	1
	0,5
	0,77
	

	Котельная №4.4
	1
	0,8
	1
	1
	1
	1
	0,97
	

	Котельная №4.7
	1
	0,8
	1
	1
	1
	0,8
	0,93
	

	Котельная №4.8
	1
	0,6
	1
	1
	1
	0,5
	0,85
	

	Котельная №4.9
	1
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	0,88
	

	Котельная №4.11
	1
	0,8
	1
	1
	1
	0,6
	0,9
	

	Котельная №4.12
	1
	0,8
	1
	1
	1
	1
	0,97
	

	Котельная №4.13
	1
	0,7
	0,7
	1
	1
	0,5
	0,82
	

	Котельная №4.14
	1
	0,8
	1
	1
	1
	1
	0,97
	

	Котельная №4.16
	1
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	0,88
	

	Котельная №4.17
	1
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	0,88
	

	Котельная №4.18
	1
	0,8
	1
	1
	1
	0,8
	0,93
	

	Котельная №4.19
	1
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	0,88
	

	Котельная №4.20
	1
	0,8
	1
	1
	1
	1
	0,97
	

	Котельная №5.1
	1
	0,7
	0,7
	1
	1
	0,5
	0,82
	

	Котельная №5.2
	1
	0,6
	0,5
	1
	1
	0,5
	0,77
	

	Котельная №6.1
	1
	0,7
	0,7
	1
	1
	0,5
	0,82
	

	Котельная №6.2
	1
	0,7
	0,7
	1
	1
	0,5
	0,82
	

	Котельная №6.5
	1
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	0,88
	

	Котельная №6.6
	1
	0,8
	1
	1
	1
	0,5
	0,88
	

	Котельная №3.7
	1
	0,8
	1
	1
	1
	1
	0,97
	

	Котельная №1 ООО «Техстройдом»
	1
	0,7
	0,7
	1
	1
	0,5
	0,82
	

	Котельная №1.6 ООО «Энергоком- плекс»
	1
	0,6
	0,5
	1
	1
	0,5
	0,77
	

	Котельная ООО «ВСБ» (ПАО
	1
	0,6
	0,5
	1
	1
	0,5
	0,77
	

	«НСРЗ»)
	
	
	
	
	
	
	
	

	Котельная №4 АО «Находкинский МТП»
	1
	0,7
	0,7
	1
	1
	0,5
	0,82
	

	Котельная №2 АО «Находкинский МТП»
	1
	0,7
	0,7
	1
	1
	0,5
	0,82
	

	ООО «БМК»
	1
	0,8
	1
	1
	1
	1
	0,97
	



11.8. [bookmark: _Toc180537038]Результаты оценки недоотпуска тепловой энергии по причине отказов (аварийных ситуаций) и простоев тепловых сетей и источников тепловой энергии
Сведений о величине недоотпущенной тепловой энергии в результате проведения аварийно-восстановительных работ к рассмотрению при разработке схемы не предоставлялись
11.9. [bookmark: _Toc180537039][bookmark: _Hlk175750247]Применение на источниках тепловой энергии рациональных тепловых схем с дублированными связями и новых технологий, обеспечивающих нормативную готовность энергетического оборудования
Нормативная готовность энергетического оборудования включает поддержание его работоспособного или исправного состояния, достигается путём выполнения комплекса операций, предусмотренных в эксплуатационной и ремонтной документации.  В их число входят: 
· обход по графику и визуальный контроль работающего оборудования; 
· контроль технического состояния с применением внешних средств контроля или диагностирования; 
· устранение отдельных дефектов, выявленных в результате контроля состояния. 
Периодичность и объём технического обслуживания утверждается с учётом требований изготовителя оборудования и условий эксплуатации. 
Организации совместной работы нескольких источников тепловой энергии на единую сеть технически не целесообразна, так как источники распложенные в зоне «дефицита» тепловой энергии не имеют резерва мощности
11.10. [bookmark: _Toc180537040]Резервирование тепловых сетей смежных районов городского округа 
Для повышения надежности системы теплоснабжения, требуется резервирование магистральных тепловых сетей, данное мероприятие затратно и при разработке схемы теплоснабжения не рассмотрено.  
11.11. [bookmark: _Toc180537041]Устройство резервных насосных станций
Устройство резервных насосных станций не требуется.
11.12. [bookmark: _Toc180537042]Установка баков-аккумуляторов
Мероприятия по установке баков-аккумуляторов, в том числе резервных не требуются.
11.13. [bookmark: _Toc85209635][bookmark: _Toc180537043]Разработка плана действий по ликвидации последствий аварийных ситуаций с применением электронного моделирования аварийных ситуаций
Цели и задачи электронного моделирования аварийных ситуаций
Компьютерное моделирование реальных процессов в системе теплоснабжения является важным элементом при эксплуатации системы теплоснабжения и ликвидации последствий аварийных ситуаций. При этом имитационные и расчетно-аналитические модели используются как инструмент для принятия решений путем построения прогнозов поведения моделируемой системы при тех или иных условиях и способах воздействия на нее.
Для компьютерного моделирования процессов в системе теплоснабжения используются электронные модели систем теплоснабжения, создаваемые с применением специализированных программно-расчетных комплексов.  При этом в соответствии с требованиями пункта 38 главы 3 постановления Правительства Российской Федерации от 22.02.2012 № 154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения» электронная модель системы теплоснабжения поселения, городского округа должна содержать:
а) графическое представление объектов системы теплоснабжения с привязкой к топографической основе поселения и с полным топологическим описанием связности объектов;
б) паспортизацию и описание расчетных единиц территориального деления, включая административное;
г) гидравлический расчет тепловых сетей любой степени закольцованности, в том числе гидравлический расчет при совместной работе нескольких источников тепловой энергии на единую тепловую сеть;
д) моделирование всех видов переключений, осуществляемых в тепловых сетях, в том числе переключений тепловых нагрузок между источниками тепловой энергии;
е) расчет балансов тепловой энергии по источникам тепловой энергии и по территориальному признаку;
ж) расчет потерь тепловой энергии через изоляцию и с утечками теплоносителя; з) расчет показателей надежности теплоснабжения;
и) групповые изменения характеристик объектов (участков тепловых сетей, потребителей) по заданным критериям с целью моделирования различных перспективных вариантов схем теплоснабжения;
к) сравнительные пьезометрические графики для разработки и анализа сценариев перспективного развития тепловых сетей.
Задачи по ликвидации последствий аварийных ситуаций, решаемые с применением электронного моделирования, относятся к процессам эксплуатации системы теплоснабжения, диспетчерскому и технологическому управлению системой.
В эти задачи входят:
-	моделирование изменений гидравлического режима при аварийных переключениях и отключениях;
-	формирование рекомендаций по локализации аварийных ситуаций и моделирование последствий выполнения этих рекомендаций;
-	формирование перечней и сводок по отключаемым абонентам.
Для электронного моделирования ликвидации последствий аварийных ситуаций применяются:
-	программное обеспечение, позволяющее создать электронную модель всех технологических объектов (паспортизировать), составляющих систему теплоснабжения, в их совокупности и взаимосвязи, и на основе этого описания решать весь спектр расчетно- аналитических задач, необходимых для многовариантного моделирования режимов работы всей системы теплоснабжения и ее отдельных элементов;
-	средства создания и визуализации графического представления сетей теплоснабжения в привязке к плану территории, неразрывно связанные со средствами технологического описания объектов системы теплоснабжения и их связности;
-	собственно данные, описывающие каждый в отдельности элементарный объект и всю совокупность объектов, составляющих систему теплоснабжения населенного пункта,
– от источника тепла и вплоть до каждого потребителя, включая все трубопроводы и тепловые камеры, а также электронный план местности, к которому привязана модель системы теплоснабжения.
Моделирование аварийных ситуаций на источниках и сетях теплоснабжения Находкинского городского округа проводилось в программном комплексе ГИС Zulu при помощи пакета ZuluThermo и инструмента Коммутационные задачи путём симуляции отключения запорных устройств на «аварийных» участках.
С применением геоинформационной системы можно создавать и видеть на топографической карте территории план-схемы инженерных сетей с поддержкой	их топологии, проводить совместный семантический и пространственный анализ графических и табличных данных, осуществлять экспорт и импорт данных.
Созданная математическая имитационная модель системы теплоснабжения, , позволяет анализировать гидравлический и тепловой режим работы, а также прогнозировать изменение температуры внутреннего воздуха у потребителей. Расчеты могут проводиться при различных исходных данных, в том числе аварийных ситуациях, например, отключении отдельных участков тепловой сети, передачи воды и тепловой энергии от одного источника к другому по одному из трубопроводов и т.д.
Расчет позволяет рассчитать любую аварию на трубопроводах тепловой сети и источнике теплоснабжения. В результате расчета определяются расходы и потери напора в трубопроводах, напоры в узлах сети, в том числе располагаемые напоры у потребителей, температура теплоносителя в узлах сети (при учете тепловых потерь), температуры внутреннего воздуха у потребителей, расходы и температуры воды на входе и выходе в каждую систему теплопотребления.
[bookmark: _Toc220263320]Действие оператора электронного моделирования при ликвидации аварийных ситуаций:
Оператор электронного моделирования (дежурный диспетчер теплоснабжающей организации) использует компьютерное моделирование для принятия решений при ликвидации аварийных ситуаций на системах теплоснабжения.
Обязанности. Электронное моделирование помогает:
· Моделировать изменения гидравлического режима при аварийных переключениях и отключениях.
· Формировать рекомендации по локализации аварийных ситуаций и моделировать последствия выполнения этих рекомендаций.
· Формировать перечни и сводки по отключаемым абонентам.
· Анализировать переключения и искать ближайшую запорную арматуру, отключающую участок от источников или полностью изолирующую участок.
· Проводить расчёты объёмов внутренних систем теплопотребления и нагрузок на системы теплопотребления при изменениях в сети, вызванных аварийной ситуацией.
Алгоритм
Некоторые этапы действий оператора электронного моделирования:
1. Выполнение «Поверочного расчёта» с внесением изменений в исходные данные при моделировании аварийной ситуации, например, отключении отдельных участков тепловой сети.
2. Сообщение ремонтной бригаде по средствам связи списка потребителей тепловой энергии, попадающих под отключение при проведении переключений, и информации о трубопроводной арматуре, которую необходимо открыть (закрыть) для теплоснабжения потребителей.
3. Расчёт объёмов воды, которые возможно придётся сливать из трубопроводов тепловой сети и систем теплопотребления. Результаты расчёта отображаются на карте в виде тематической раскраски отключённых участков и потребителей и выводятся в отчёт.
4. Формирование отчётов — при необходимости табличные данные результатов расчёта экспортируются в электронные таблицы MS Excel или HTML, а также выводятся на печать.
11.14. [bookmark: _Toc85209639][bookmark: _Toc180537045]Порядок действий по ликвидации аварий на теплопроизводящих объектах и тепловых сетях
В зависимости от вида и масштаба аварии принимаются неотложные меры по проведению ремонтно-восстановительных и других работ, направленных на недопущение размораживания систем теплоснабжения и скорейшую подачу тепла в дома с центральным отоплением и социально значимые объекты.
Планирование и организация ремонтно-восстановительных работ на тепло-производящих объектах (далее — ТПО) и тепловых сетях (далее – ТС) осуществляется руководством организации, эксплуатирующей ТПО (ТС).
Принятию решения на ликвидацию аварии предшествует оценка сложившейся обстановки, масштаба аварии и возможных последствий.
Работы проводятся на основании нормативных и распорядительных документов оформляемых организатором работ.
К работам привлекаются аварийно-ремонтные бригады, специальная техника и оборудование организаций, в ведении которых находятся ТПО (ТС) в круглосуточном режиме, посменно.
О причинах аварии, масштабах и возможных последствиях, планируемых сроках ремонтно-восстановительных работ, привлекаемых силах и средствах руководитель работ информирует ЕДДС не позднее 20 минут с момента происшествия, ЧС, администрацию Находкинского городского округа
О сложившейся обстановке население информируется администрацией городского округа, эксплуатирующей организацией через местную систему оповещения и информирования.
При возникновении незначительных повреждений на инженерных сетях, эксплуатирующая организация оповещает телефонограммой о повреждениях владельцев коммуникаций, смежных с поврежденной и администрацию муниципального образования, которые немедленно направляют своих представителей на место повреждения или сообщают ответной телефонограммой об отсутствии их коммуникаций на месте дефекта.
В случае необходимости привлечения дополнительных сил и средств к работам, руководитель работ докладывает главе г. Находка, председателю комиссии по предупреждению и ликвидации чрезвычайных ситуаций и обеспечению пожарной безопасности города, ЕДДС.
При угрозе возникновения чрезвычайной ситуации в результате аварии (аварийном отключении коммунально-технических систем жизнеобеспечения населения в жилых домах на сутки и более, а также в условиях критически низких температур окружающего воздуха) работы координирует комиссия по предупреждению и ликвидации чрезвычайных ситуаций и обеспечению пожарной безопасности города.
Таблица 5. Координация работ при угрозе возникновения  чрезвычайной ситуации.
	№ п/п
	Мероприятия
	Исполнитель
	Адрес предоставления информации
	Примечание

	1
	Оповещение и передача информации о возникновении аварийной ситуации на объекте предприятия, организации ЖКХ
	Теплогенерирующие и теплосетевые организации
	Администрация
	Информирование ЕДДС

	2
	Ликвидация аварийной ситуации на объекте
	Теплогенерирующие и теплосетевые организации
	Администрация
	Информирование ЕДДС

	3
	Доклад о ликвидации аварийной ситуации и вводе объекта в рабочий режим
	Теплогенерирующие и теплосетевые организации
	Администрация
	Информирование ЕДДС


Работы по устранению технологических нарушений на инженерных сетях, связанные с нарушением благоустройства территории, производятся ресурсоснабжающими организациями и их подрядными организациями по согласованию с администрацией городского округа.
Восстановление асфальтового покрытия, газонов и зеленых насаждений на уличных проездах, газонов на внутриквартальных и дворовых территориях после выполнения аварийных и ремонтных работ на инженерных сетях производятся за счет владельцев инженерных сетей, на которых произошла авария или возник дефект.
Собственники земельных участков, по которым проходят инженерные коммуникации, обязаны:
· осуществлять контроль за содержанием охранных зон инженерных сетей, в том числе за своевременной очисткой от горючих отходов, мусора, тары, опавших листьев, сухой травы, а также обеспечивать круглосуточный доступ для обслуживания и ремонта инженерных коммуникаций;
· не допускать в пределах охранных зон инженерных сетей и сооружений возведения несанкционированных построек, складирования материалов, устройства свалок, посадки деревьев, кустарников и т.п.;
· обеспечивать, по требованию владельца инженерных коммуникаций, снос несанкционированных построек и посаженных в охранных зонах деревьев и кустарников;
· принимать меры, в соответствии с действующим законодательством, к лицам, допустившим устройство в охранной зоне инженерных коммуникаций постоянных или временных предприятий торговли, парковки транспорта, рекламных щитов и т. д.;
· компенсировать затраты, связанные с восстановлением или переносом из охранной зоны инженерных коммуникаций построек и сооружений, а также с задержкой начала производства аварийных или плановых работ из-за наличия несанкционированных сооружений.
Собственники земельных участков, организации, ответственные за содержание территории, на которой находятся инженерные коммуникации, эксплуатирующая организация, сотрудники органов внутренних дел при обнаружении технологических нарушений (вытекание горячей воды или выход пара из надземных трубопроводов тепловых сетей, образование провалов и т.п.) обязаны:
	- принять меры по ограждению опасной зоны и предотвращению доступа посторонних лиц в зону технологического нарушения до прибытия аварийных служб;
	- незамедлительно информировать о всех происшествиях, связанных с повреждением объектов теплоснабжения в администрацию муниципального образования. 
Владелец или арендатор встроенных нежилых помещений (подвалов, чердаков, мансард и др.), в которых расположены инженерные сооружения системы теплоснабжения или по которым проходят инженерные коммуникации, при использовании этих помещений под склады или другие объекты, обязан обеспечить беспрепятственный доступ представителей исполнителя коммунальных услуг и (или) специализированных организаций, обслуживающих внутридомовые системы, для их осмотра, ремонта или технического обслуживания.
Работы по оборудованию встроенных нежилых помещений, по которым проходят инженерные коммуникации, выполняются по техническим условиям исполнителя коммунальных услуг, согласованным с теплоснабжающими организациями.
Во всех жилых домах и на объектах социальной сферы их владельцами должны быть оформлены таблички с указанием адресов и номеров телефонов для сообщения о технологических нарушениях работы систем инженерного обеспечения.
Обеспечение выполнения в срок, точности и синхронности ликвидации последствий аварийных ситуаций в системах теплоснабжения муниципального образования и минимизации ущерба от их возникновения зависит от действий ответственных лиц.
Ответственные лица должны действовать согласованно, четко, спокойно, в рамках своих полномочий, определенных должностными и иными действующими инструкциями, со знанием ситуации в системе теплоснабжения, оборудования, настоящим Планом действий и в соответствии складывающейся обстановкой – для недопущения негативного развития происшествия.
Все ответственные лица, обязаны четко знать и строго выполнять установленный порядок своих действий.
Форма Блок-схемы действий ответственных лиц по локализации и ликвидации аварийной ситуации приведена на рисунке ниже.
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Рисунок 2. Форма Блок-схемы действий ответственных лиц по локализации и ликвидации аварийной ситуации в системе теплоснабжения

11.15. [bookmark: _Toc85209638][bookmark: _Toc180537044]Резервы финансовых и материальных ресурсов для ликвидации чрезвычайных ситуаций и их последствий
Для формирования сил и средств на устранение последствий аварийных ситуаций создаются и используются: резервы финансовых и материальных ресурсов организаций, функционирующих в системах теплоснабжения, а при необходимости и администрации муниципального образования.
При организации материально-технического, инженерного и финансового обеспечения операций по локализации и ликвидации последствий аварий на объекте производится расчет необходимых для этого сил и средств.
По результатам расчетов составляется соответствующий перечень, в котором учитываются с указанием количества и места хранения:
-	средства (инструменты, материалы и приспособления, приборы, оборудование и автомобильная и землеройная техника), необходимые для проведения ремонтно- восстановительных и спасательных работ, для эвакуации людей из зоны аварийной ситуации;
-	аварийный запас средств индивидуальной защиты;
-	силы необходимые для выполнения локализации и ликвидации аварийных ситуаций;
-	средства необходимые для возмещения вреда здоровью людей, материального ущерба и прочее.
Организация материально-технического обеспечения операций по локализации и ликвидации аварийных ситуаций и их последствий на объекте осуществляется организациями, функционирующими в системах теплоснабжения, а при необходимости и администрацией муниципального образования.
Материально-технические средства, которые должны быть задействованы в мероприятиях по локализации и ликвидации последствий аварийных ситуаций, используются только для этих целей и не должны применяться для обеспечения в повседневной деятельности организаций, функционирующих в системах теплоснабжения.
Организация инженерного обеспечения операций по локализации и ликвидации аварийных ситуаций в теплоснабжении и их последствий на объекте – комплекс инженерных мероприятий и задач, выполняемых в целях создания благоприятных условий в ходе проведения наиболее сложных работ по спасению пострадавших, локализации и ликвидации последствий аварийных ситуаций.
Задачи инженерного обеспечения ремонтно-восстановительных и других неотложных работ выполняют специализированные группы, имеющие соответствующую подготовку по ремонту и восстановлению газовых, водопроводно-канализационных сетей, линий электропередачи.
Инженерное обеспечения операций по локализации и ликвидации аварийных ситуаций в теплоснабжении и их последствий на объекте теплоснабжения осуществляется организациями, функционирующими в системах теплоснабжения муниципального образования совместно (в рамках своих функциональных обязанностей):
-	с администрацией муниципального образования (координация и контроль деятельности, а в случае планируемого срока ликвидации последствий аварийной ситуации в системе централизованного теплоснабжения в зимний период (в условиях критически низких температур окружающего воздуха) более 4 часов, угрозе для жизни и комфортного проживания людей – непосредственное руководство заместителем главы муниципального образования, курирующим управление жилищно-коммунального хозяйства;
-	с региональными и муниципальными службами мониторинга технологических нарушений, координацию мер по их устранению ( ЕДДС);
-	с региональными и муниципальными экстренными оперативными службами (министерства чрезвычайных ситуаций, полиция, скорая помощь, Росгвардия);
-	с организациями, связанными с функционированием систем теплоснабжения – водопроводно-канализационного хозяйства, электросетевыми и газораспределительными организациями;
-	с организациями, управляющими многоквартирными домами.
Организация финансового обеспечения операций по локализации и ликвидации аварий и их последствий на объекте теплоснабжения осуществляются организациями, функционирующими в системах теплоснабжения муниципального образования за счет финансовых резервов и за счет резервного фонда в установленных законом случаях.
Объем финансовых средств и материальных ресурсов для обеспечения операций по локализации и ликвидации аварий и их последствий на объекте теплоснабжения формируются в организациях одним из следующими способов:
-	выделением на отдельном расчетном счету организации собственных денежных средств;
-	заключением договора страхования расходов на ликвидацию чрезвычайных ситуаций;
-	заключением договора банковской гарантии;
-	иными способами, не запрещенными законодательством Российской Федерации. формирующие резервы финансовые средства должны находиться на счетах эксплуатирующей организации и могут быть использованы по назначению только в результате произошедшей аварийной ситуации.
Организация противопожарного обеспечения операций по локализации и ликвидации аварий и их последствий на объекте теплоснабжения осуществляются организациями, функционирующими в системах теплоснабжения муниципального образования в режиме повседневной деятельности в соответствии с законодательством Российской Федерации и территориальная противопожарными и спасательными службами МЧС России в случае возгорания, по вызову.
Организация транспортного обеспечения операций по локализации и ликвидации аварий и их последствий на объекте теплоснабжения осуществляются организациями, функционирующими в системах теплоснабжения муниципального образования, а в случае необходимости привлечением сил и средств специализированных транспортных организаций по отдельным заявкам.
Организация медицинского обеспечения операций по локализации и ликвидации аварий и их последствий на объекте теплоснабжения осуществляются территориальными службами Скорой медицинской помощи и медицинскими учреждениями, по вызову.
11.16. [bookmark: _Toc85209640][bookmark: _Toc180537046]Порядок ограничения, прекращения подачи тепловой энергии при возникновении (угрозе возникновения) аварийных ситуаций в системе теплоснабжения
В случае возникновения (угрозы возникновения) аварийных ситуаций в системе теплоснабжения для недопущения длительного и глубокого нарушения температурных и гидравлических режимов систем теплоснабжения, санитарно-гигиенических требований к качеству теплоносителя допускается полное и (или) частичное ограничение режима потребления (далее - аварийное ограничение), в том числе без согласования с потребителем при необходимости принятия неотложных мер. 
В таком случае аварийное ограничение вводится при условии невозможности предотвращения указанных обстоятельств путем использования резервов тепловой мощности.
Аварийные ограничения осуществляются в соответствии с графиками аварийного ограничения.
Необходимость введения аварийных ограничений может возникнуть в следующих случаях:
· понижение температуры наружного воздуха ниже расчетных значений более чем на 10 градусов на срок более 3 суток;
· возникновение недостатка топлива на источниках тепловой энергии;
· возникновение недостатка тепловой мощности вследствие аварийной остановки или выхода из строя основного теплогенерирующего оборудования источников тепловой энергии (паровых и водогрейных котлов, водоподогревателей и другого оборудования), требующего восстановления более 6 часов в отопительный период;
· нарушение или угроза нарушения гидравлического режима тепловой сети по причине сокращения расхода подпиточной воды из-за неисправности оборудования в схеме подпитки или химводоочистки, а также прекращение подачи воды на источник тепловой энергии от системы водоснабжения;
· нарушение гидравлического режима тепловой сети по причине аварийного прекращения электропитания сетевых и подпиточных насосов на источнике тепловой энергии и подкачивающих насосов на тепловой сети;
· повреждения тепловой сети, требующие полного или частичного отключения магистральных и распределительных трубопроводов, по которым отсутствует резервирование.
11.17. [bookmark: _Toc85209641][bookmark: _Toc180537047]Регламент действия ЕДДС при возникновении аварийных ситуаций
Дежурный, получив информацию об аварийной ситуации, на основании анализа полученных данных о технологическом нарушении (аварии), принимает меры по приведению в готовность и направлению к месту аварии сил и средств аварийно диспетчерской службы для обеспечения работ по ликвидации аварии. При необходимости принимает меры по организации спасательных работ и эвакуации людей, определяет (уточняет) порядок взаимодействия и обмена информацией между диспетчерскими службами теплоснабжающих предприятий. Осуществляет контроль за выполнением мероприятий по ликвидации аварийных ситуаций с последующим с последующим восстановлением подачи тепла, горячей воды потребителям.
Таблица 6.	Регламент действий дежурного ЕДДС при получении информации об аварии на системах теплоснабжения

	№ п/п
	Мероприятие
	Срок исполнения
	Исполнитель

	1
	2
	3
	4

	Уточнить информацию у дежурного ДС теплоснабжающей организации: 

	1.1.









1.2.




1.3.
	- время и дату происшествия
- место происшествия (адрес)
- тип и диаметр трубопроводной системы
- определение объема последствий аварийной ситуации (количество жилых домов, котельных, ЦТП, учреждений социальной сфера и т.д.);


довести информацию до дежурных служб Г. Находка, Министерства ЖКХ МО, ОДС РСО, УК, ТСЖ, ЖСК 

состав сил и средств, задействованных на ликвидации аварии
	Немедленно
	Дежурно-диспетчерская служба теплоснабжающей организации - ДДС ТСО)




Дежурный ЕДДС




ДДС ТСО

	Доложить об аварии на системах теплоснабжения 

	2.1.

2.2.



2.3.
	Руководителю оперативного штаба по ликвидации аварии
Организовать оповещение членов оперативного штаба
(место сбора – зал заседаний)

Доложить результаты оповещения Руководителю оперативного штаба (заместителю)
	Немедленно

В рабочее время «Ч»+20 мин
в нерабочее время «Ч» +1 час 30 мин

	Дежурный ЕДДС

	По указанию Руководителя оперативного штаба по ликвидации аварии

	3.1.
	Организовать сбор и обобщение
информации:
 - о ходе развития аварии и проведения работ по ее ликвидации;
- об усилении состава сил и средств, привлекаемых для ликвидации аварии;
- о проверке готовности к работе автономных источников электроснабжения;
- о состоянии котельных, тепловых пунктов, тепловых сетей, систем энергоснабжения, о наличии резервного топлива;
	Через каждые

2 часа в течение всего периода ликвидации аварии

«Ч» + 2 часа

Последующие сутки
	Дежурный ЕДДС,
ДДС РСО





ДДС ТСО

	4.При завершении работ по ликвидации аварии

	4.1.
	Оповестить РСО, УК, ТСЖ, ЖСК
о завершении работ по ликвидации аварии
	Немедленно
	Дежурный ЕДДС,
ДДС ТСО

	4.2. 
	Проконтролировать подачу теплоносителя потребителям
	
	Дежурный ЕДДС,
ДДС ТСО,
Диспетчер УК,ТСЖ,ЖСК

	4.3.
	Доложить о ликвидации аварии, приведению привлекаемых сил и средств в исходное состояние в СОД ЦУКС МЧС МО, Министерство ЖКХ МО, Руководителю оперативного штаба
	По завершении работ
	Дежурный ЕДДС,
ДДС ТСО, 
Диспетчер УК,ТСЖ,ЖСК



11.18. [bookmark: _Toc78779397][bookmark: _Toc180537048]Описание изменений в показателях надежности теплоснабжения за период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения, с учетом введенных в эксплуатацию новых и реконструированных тепловых сетей, и сооружений на них
Значительных изменений в показателях надежности теплоснабжения за период, предшествующий актуализации схемы теплоснабжения, с учетом введенных в эксплуатацию новых и реконструированных тепловых сетей, и сооружений на них не произошло.
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